
여태까지이런스토리지는없었다,
HPE NIMBLE STORAGE

이청영 차장, 이예린 대리

HPE STORAGE 사업부
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NIMBLE STORAGE 구축모델

하이브리드 Adaptive Flash Arrays

올플래시 All Flash Arrays

HCI 2.0 HPE Nimble dHCI

클라우드 HPE Cloud Volumes

클라우드

올플래시 하이브리드

YR
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NIMBLE STORAGE 상세구축모델

올플래시 하이브리드

엔터프라이즈 성능 낮은 비용으로
올플래시급 성능 보장

Performance
IOPS, 레이턴시

Capacity
가성비

AF-Series
All-Flash Arrays

HF-Series
Adaptive Flash Arrays

온프레미스

클라우드



HPE MSA HPE SimpliVity HPE Nimble Storage HPE Primera HPE XP8

HPE Nimble Storage dHCI

HCI 2.0

99.9999% 
Availability 
Guarantee

예측분석 글로벌러닝 레코멘데이션워크로드기록 G L O B A L  I N T E L L I G E N C E  E N G I N E

HPE InfoSight

STORAGE LINE UP



NIMBLE 모델

올플래시모델 하이브리드모델



무중단 컨트롤러 업그레이드를 통한 성능 향상최대 4개의 노드 까지 scale out  가능

6

SCALE FIT 

스토리지 용량 무중단 확장 가능

IOPS

Capacity

IOPS X4

Capacity X4

*Scale Fit =  Scale Out + Scale Up + Scale Deep
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HPE NIMBLE STORAGE 특장점

CY



4-32K의 다양한 랜덤 데이타

In-line 압축

병합 (10MB)

8

4가지특장점

HPE의어떠한스토리지보다도높은가성비&성능, 안정성보장및 AI 모니터링지원

T r i p l e  P a r i t y

C A S L

인공지능 비서

HPE Infosight
엔터프라이즈급 백업



첫째, CASL

4-32K 랜덤 데이타

Random I/O 

RAID Level
# of Write IO

서버 IO 수 스토리지 IO 수 비율

RAID-0 1,000 1,000 100%

RAID-1 1,000 2,000 200%

RAID-5 1,000 4,000 400%

RAID-6 1,000 6,000 600%

Cache 

Mixed I/O

성능향상을위해디스크추가불가피

디스크 수에
따라 성능결정

Disk

(Cache Accelerated Sequential Layout)

기존스토리지아키텍쳐

I N N O VAT I O N
디스크엑세스를최소화할수없을까?

9



CASL

4-32K 랜덤 데이타

가변블럭 인라인

압축 및 중복제거

RAID Level
# of Write IO

서버 IO 수 스토리지 IO 수 비율

Triple Parity 1,000 21 - 24 2%

NVDIMM

Write cache 

디스크 수와
성능 무관

Sequential I/O 

Mixed I/O

7.2K RPM을 사용하면서, 고성능인 이유?
압축과 병합을 통해 디스크 엑세스를 최소화

10

NIMBLE만의독보적인아키텍쳐



1. CPU Driven 성능

• 드라이브 수량과 무관하게 일정한 고성능 보장

• 실성능 수치 (Real world IOPS)
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제품군 AF20Q AF20 AF40 AF60 AF80

IOPS 실성능 ~ 23,000 IOPS 100,000 IOPS ~ 240,000 IOPS ~ 390,000 IOPS

제품군 HF20H HF20C HF20 HF40/HF40C HF60/HF60C

IOPS 실성능 ~ 22,000 IOPS ~ 100,000 IOPS ~ 220,000 IOPS

CASL

중복제거, 압축 enabled

100% Random, R:W=5:5 기준

Scale out 확장시 최대 4배



평균 응답 시간 HDD 기반 스토리지 성능 님블 HF

Write 20ms 1ms

Read 20ms 2 – 3ms

AF 기반이 스토리지 성능 님블 AF

1ms 미만 1ms 미만

1ms 미만 1ms 미만

2. 올플래시급 HF 성능

• CASL로 All Flash 급 성능 구현

• 평균 응답 시간 3ms 이하 (올플래시급 성능)

<Nimble HF model>
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CASL



D사 퍼블릭 클라우드 서비스 스토리지 도입 사례

•기사용 N사 스토리지 용량 및 성능제약

•온프레미스 클라우드 환경에서

용량+성능+유연한 확장성 필요

PoC로검증

경쟁 Phase1 
• PoC결과, N사 올플래시 대비 님블

HF모델이 저비용 고성능 증명

경쟁 Phase2
•N사 HCI제품 대비 님블 HF모델이 고성능
및 쉽고 편한 백업/운영 증명

•HF 모델 Usable 60TB x 2식 구성

•올플래시 급 실성능: 460,000 IOPS

• 4U 내에 Usable 120TB, 상면효율성 극대화

• InfoSight를 통한, 리소스 현황, 장애대응

용이

성능&유연한확장용량&성능제약

13



국내 최대 ECOMMERCE DB 스토리지 도입 사례

• 60 대 서버 + F사 IO Accelerator 구성

•MySQL DB

•비용, 상면 비효율성

•통합 관리 어려움

• PoC결과, P사, N사 올플래시 동급 성능 검증

•가성비 및 안정성 검증

•MySQL DB (Billing / Order / 고객정보) 통합

•HF모델 17대

•응답시간 20ms → 1ms 미만

• 50%의 데이터 절감율

• Infosight 적용

• Snapshot 백업 구축

PoC를통한검증 서비스다운타임 ZERO관리
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2) 성능저하없는높은압축률

DB환경 도입시 장점

1) 높은안정성

고객사 장비 압축률 용도

ISP HF 모델 1.6X 서버 가상화

공공 서비스 AF 모델 2.4X Oracle

금융 고객사 AF 모델 2.5X Oracle

E-Commerce AF 모델 2X MySQL

제조 고객사 HF 모델 3.0X Oracle

HF모델의
압축절감율

ALL Flash 급평균응답시간
하드디스크 평균 응답시간 20ms



타사 AF 스토리지 Nimble All Flash

성능 테스트 구간

3. 중복제거/압축에서뛰어난 Write 성능

• 경쟁사 스토리지: 느린 Write 성능

• 님블 스토리지: 높은 Write 성능

16
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87654321
블럭압축

87654321 87654321

블럭 저장

블럭 읽기, 압축 해제

전체 블럭 압축/저장

변경 블럭 수정

CASL 가변블럭

블럭 압축, 병합

변경 블록 저장
포인터 변경

87654321 3

Other Array Manufacturers Nimble Storage

고정블럭구조

4. 성능저하없는압축중복제거

CASL



의료 센터 VDI 스토리지 도입 사례

•노후화로 인한 성능 및 장애 이슈

•제한된 스토리지 운영 인력

• 7개월 간의 PoC 검증 수행

•성능, 가격, 안정성 동시 충족 검증

• 성공적인 1,000 User VDI 구축

- HF 모델 2대

- AF 모델 2대

• InfoSight 적용

• 2021년 4월 현재 8:1 유지

7개월의기술검증 8:1 데이터절감율스토리지노후화
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Index Value Total

사용자 수 (VM 수) 2,000명 2,000명

사용자 별 용량 30GB 60TB

총 요구 IOPS 41,000

고객 요구 사항

VDI 환경 도입시 장점

필요용량 (Usable 기준)
HDD 구성

900GB 1200GB

60TB 96개 + α 72개 + α

용량 (Physical) – TB 87TB 87TB

용량 (Usable) 60TB (87 *0.7) 60TB (87 *0.7)

제공 IOPS (10K RPM기준) 13,440 (140 * 96) 10,080 (140 * 72)

요구 IOPS대비 67% 부족 75% 부족

1. 일반 스토리지로 Usable 60TB 사이징

→ 용량충족 O

→ 성능충족 X

필요 IOPS (41,000 기준)
HDD 구성

900GB 1200GB

HDD 수 292개 + α 292개 + α

용량 (Physical) – TB 262TB 350TB

용량 (Usable) 183TB (262 *0.7) 245TB (350 *0.7)

제공 IOPS (10K RPM기준) 41,000 (140 * 292 + α ) 41,000 (140 * 292 + α )

→ 용량충족 X

→ 성능충족 O

HDD RPM별 IOPS

SATA 7.2K RPM SAS 10K RPM SAS 15K RPM

IOPS 75 - 100 120 - 140 180 - 200

* Usable용량 산정은 Physical용량 대비 70%로 일괄 산정. 

* + α : Hot Spare Disk 
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2. 일반 스토리지로 IOPS 41,000 사이징



필요용량 (Usable 기준)
HDD수 Usable용량 제공 IOPS

HF40 21개 (7.2K RPM 4TB) 61TB 59,000 → 용량충족 & 성능충족 O

VDI 환경 도입시 장점

Nimble CASL구조로인해디스크수애구애받지않는성능보장

20

VMware 용도로 AF모델사용중인고객사의실제절감율

VDI 환경고객사

HF모델 압축률 AF모델 절감률

1.6X 14.4X

3. Nimble 스토리지로 Usable 60TB 사이징

* Infosight Data



STORE MORE GUARANTEE

21

중복제거압축률 HPE Guarantee

HPE Guarantee

부족시 HPE 무료용량제공

전체모델지원

Guarantee Letter

별도비용불필요



전통적인스토리지 HPE Nimble Storage

IO 성능향상

용량효율성

일정한성능보장

SSD 수명연장

디스크 성능의 한계 물리적 디스크 한계 초월

고정 블록 기반

SSD/HDD수에 따른 확장

가변 블록 기반

CPU
CPU

CPU

CPU Core수에 따른 확장

~1x (긴 수명)10x (짧은 수명)

22

CASL SUMMARY
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둘째, TRIPLE PARITY

• 3개의 드라이브 동시장애에도 온라인 서비스 보장

• RAID 1/5/6대비 더 높은 안정성 제공

• RAID 기술의 정점

23

지구상에서가장안정적인 Triple Parity 보호기법



TRIPLE PARITY

2014 – 2020 년7년간판매된

디스크교체건수7건

Failure rate: 0.27%

데이터손실0건, 서비스영향0건
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셋째, INFOSIGHT

Infosight =인공지능비서
1. 10년 축적
2. 무료
3. 원격 관리
4. 장애 예측 및 예방
5. 비용 절감

25

YR



INFOSIGHT
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INFOSIGHT



넷째, 백업

28

ROW 방식

성능저하없는스냅샷

10:00am

09:00am

스냅샷비교

http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi79LXwz4DLAhUO7GMKHbqKCPEQjRwIBw&url=http://www.clker.com/clipart-stopwatch-1.html&psig=AFQjCNG39DkUkbxoE_K6b6pNVszmaymvAA&ust=1455861223209221


백업

Simple
쉬운 구성

Efficient
백업 서버/SW 미디어서버 불필요

RMC

23x 백업

15x 복구

Cloud-ready
클라우드 연계

Nimble

옵션

StoreOnce

온프레미스 클라우드

Fast
Snapshot 기반 초고속 백업
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무상 제공

SmartSnap : 스냅샷

Designed for 3D-NAND

SmartReplicate: 원격지 복제, 스토리지 이중화

SmartSecure: 암호화

Restore: 신속한 데이터 복구

SmartCopies: 즉각적인 복제 볼륨 생성

SmartReduce: 중복제거/압축, 씬프로비저닝

CY



다양한 고객사에 DR 구성 사례

•본사와 DR 센터 사이 원격지 복제
구성

제조업 P사

추가필요 • In-House DR 및 스토리지 이중화 구성

서비스업 D사금융권 K사
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스토리지 이중화

운영 DR

원격지

쿼럼

복제

스토리지무중단이중화 원격지구성지원
VMware, Windows, Linux 

지원
무상
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HPE NIMBLE STORAGE REFERENCE
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국내 REFERENCE

3%

43%

2%4%4%
6%

30%

8%

Backup DB NAS Oracle SQL VDI VMware 기타
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구축사례 TABLE
고객사 수량 분류

GCT 반도체 2 NAS
KB자산증권 1 VDI
KOSCOM 1 DB
KT 1 DB
KT (Africa Olleh Service) 1 VMware
LG 이노텍 2 DB
LG정밀 1 기타
SK Chemical 1 VMware
SK Telecom 1 DB

강남 세브란스 1 VMware

게이트 고메 코리아 1 VDI

국립 암센터 1 VMware

국립 중앙도서관 1 DB

국방부 1 Oracle

금융 보안원 1 VMware

금호타이어 1 기타
기획재정부 기타
다우 기술 1 DB

대림 I&S 1 VDI

대우조선해양 4 HPC

더존비즈온 2 Hyper-V

비오니어 코리아 1 기타
삼성SDI 1 DB

삼성전자 1 DB

삼성전자/네트워크 1 DB

삼성전자/반도체 1 기타
삼성전자/서비스 1 DB

삼성전자/온양 1 WebApp

삼성전자/교환기사업부 1 기타
삼성화재 1 DB

서강대학교 1 DB

서강대학교 1 DB

서울지방항공청 1 VMware

소상공인시장진흥원 1 기타
스마트로 1 DB

스티븐슨 하우드
외국법자문법률사무소

1 SQL

시몬스 1 Backup

오토리브 2 기타
유호전기공업 1 기타
윤앤양 1 Exchange

고객사 수량 분류
인성의료재단 1 VMware

인천 성모 병원 2 VMware

전국버스공제조합 1 DB

정부 통합청사 (대전) 1 DB

충북보건과학대학교 1 VMware

카톨릭 서울 교구 1 VMware

코아비즈 1 DB

쿠팡 15 SQL

하나대체투자자산운용 1 VDI

한국 수력 원자력 2 VDI

한국 스마트 카드 2 VDI

한국농수산식품유통공사 1 VMware

한국환경공단 1 Backup

한림병원 2 DB

한온시스템 1 VMware

해법 에듀 1 SQL

해양 과학 연구원 1 DB
Hyundai Marine & Fire 
Insurance

1 기타

홈플러스 1 VMware

한국환경공단 1 DB
KT (Africa Olleh Service) 1 VMware

삼성전자/네트워크 2 DB

쿠팡 2 SQL

쿠팡 7 DB

국방부 2 Oracle

국방부 1 Oracle

해양 과학 연구원 1 DB

해양 과학 연구원 1 DB

영우디지털 기타
강남 세브란스 1 VMware

국립 암센터 1 VMware

국립 암센터 1 VMware

국립 암센터 1 VMware

국립 암센터 1 VMware

인천 성모 병원 1 DB

인천 성모 병원 1 DB

삼성전자 2 기타
삼성전자/반도체 2 NAS

삼성전자/반도체 1 기타
삼성전자/반도체 1 기타

고객사 수량 분류
삼성전자/반도체 1 기타

삼성전자/반도체 1 기타
삼성전자/반도체 1 VMware

인천 성모 병원 1 DB

한살림연합 1 Linux

한온시스템 1 VMware

가톨릭대학교 1 기타

국립 암센터 1 기타
SKC 1 기타
사랑의교회 1,1 기타
SPC 1 기타
파주시청 2 기타
LG 이노텍 Oracle

한국문화예술위원회 1 기타
스마트로 1 기타
광주은행 2,2 기타

삼우종합건축사무소 1 기타
부산대학교병원 1 기타

한국석유공사 2 Backup

포스코광양 1 기타
KOSCOM 2 DB

SKC 1 Exchange

서비스탑 1 기타
더즌 2 DB

전자신문 1 DB

현대오일뱅크 1 DB

히로세코리아 1 DB
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SUMMARY

CASL Triple Parity 백업 AI

HPE의어떠한스토리지보다도높은가성비&성능, 안정성보장및 AI 모니터링지원
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프로모션

→ Nimble Try & Buy로 무료 체험 가능

Nimble을 한번도 안써본 고객은 있어도 한번만 써본 고객은 없습니다 .
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NIMBLE

THE GAME
IS 

CHANGING



chung-young.lee@hpe.com
yea-rin.yi@hpe.com
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THANK YOU

CY

mailto:chung-young.lee@hpe.com
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