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1. 조명 이란?
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빛이 없는 환경에 목적에 따
라 빛을 부여하는 기술

자연광

인공광

• 작업 능률 향상

• 쾌적한 환경

• 조명과 생체

• 안전과 보안

• 공간의 의미와 분위기 표현

• 배광, 색온도, 연색성 등의 최적 조건

• 최근중요시되는조명
– 제로에너지화조명(효율/신재생에너지등)

– 생활가전조명(IoT/디지털/인공지능등)

– 인간중심조명(글래어/심리생리/수면케어등)

– 시스템융합조명(스마트시티/자율주행등)

– 편리성/기능성/호환성/컴팩트화 …

– 공간및시대의변화에따른조명
(라이프스타일다양화, 1인주거환경등)

0 D
(점광원)

(백열전구)

1 D
(선광원)

(형광램프)

2 D
(면광원)

(LED/OLED)

3 D
(입체광원)

(스마트조명)



2. 조명 산업 트랜드
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인간친화/고품질
Human centric/Health Care

고부가가치화
High value
Low Cost

Energy efficiency
Multi-function
IT Conversion

광효율
향상

디밍제어
시스템조명 IT융합

BMS 통합

60lm/W
100lm/W DALI

DMX

Zigbee
Bluetooth
Wi-Fi
Sensor

WPAN
Smart device
BacNet
KNX

램프형

직관형

등기구형
(Office)

등기구형
(Home)

산업/특수용
(Factory)

융합조명
자동차

감성조명
라이팅 테라피
Human-centric Lighting

제로에너지빌딩
스마트라이팅시티
Connected Lighting

전기/자율주행차
정보조명(미디어 등)
무대/영화 조명 등

 조명 산업은 전기에너지의 약 20~30%를 소비  국가적으로 중요한 에너지 산업 고효율 조명 제품 보급 정책

 인간 중심적으로 상황이나 환경에 적합한 자연광 조명 구현  인간의 심리 생리에 최적화된 인간중심 조명

 에너지절감형 스마트조명 + 인간중심조명  융합 목적에 적합한 디지털 요소를 결합한 고부가가치 기능성 조명



3. 스마트조명의 정의 및 개념
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미래지향적인 능동 조명으로

LED 조명의 품질을 유지하면서 환경이나 사전 설정 등에 따라 변경 가능한 조명

* 에너지성능, 실시간 사용자 요구, 시각적 작업 또는 주위 환경 등과 같은 여러 측면에서의 요구사항

(출처 : 스마트조명산업발전협의체 용어 정의)

구 분 특 성

인간·환경

감성조명

(인간중심조명)

거주자의 환경과 인간의 감성을 반영하여 최적의 환경을 제공하며, 사용자의 선호도 및

심리상태를 반영한 조명시스템

편리·기능

융합조명

사용자 위치·동작에 반응, 광학성능 개선에 의한 시각능력향상, 모바일기기 등을 이용한

감시·제어 등 편리기능을 탑재한 조명시스템

에너지절감

조명

환경변화, 재실여부, 행동감지를 통해 최적의 조명을 연출하고, 능동적으로 조명을 조광

·소등하여 에너지 절감을 극대화하는 조명시스템



4. 스마트조명의 대표적인 사례

< 스마트가로등(Smart City) >

< Energy integrated & Intelligent  Lighting >< Human-centric Lighting >

< IoT and connected Lighting(Smart Home) >

5



5. 에너지절감 측면에서의 스마트조명 필요성(1)
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* 출처 : 미국 DOE

* 참조 : 강정모박사, KTC 



5. 에너지절감 측면에서의 스마트조명 필요성(2)
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 LED 조명은 현재 형광램프 대비 30~50% 수준으로 에너지 절감이 가능하나,

스마트조명은 약 50~90% 이상 에너지절감 구현 가능  제로에너지, 탄소중립 실현

구 분
32W 형광등

(격등제어)

20W LED조명

(수동/반자동디밍)

디밍 조명

(외부환경, 동체인식)

지능형 IoT조명

(스마트/커넥티드) 

제 품

전력량 280.32kWh 193.42kWh 140.16kWh 64.3kWh (추정)

절감 효과 - 31% 절감 50% 절감 75% 절감 (추정)

* 출처 : 미국 DOE

- LED조명은 `25년 250lm/W* 수준으로 기술개발이 진행되나, `35년 이후에는 광변환효율이 거의 90%로
포화되어 최대 300 lm/W 이상 효율 개선이 어려울 것으로 추정



6. 인간중심조명이란?
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6-1. Non-visual effects

99

[출처 : Lighting Europe webpage]



6-2. 인간 중심 조명 관련 응용 분야
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 최근 동향(실례) : 코로나 19에 따른 살균, 우울증 치료, 점유자 분포/정형외과 조명 등



7. 스마트조명 시장

◈ 스마트조명 시장은 연평균 23.6% 급격히 성장하여, '17년 63.2억불에서 '25년 296억불 성장

⇒ LED 조명 시장보다 약 2 배 이상 성장되어, 40년에는 전체 조명 시장의 대부분을 차지

- LED조명 시장은 연평균 13.5% 성장, '17년 490억불에서 '25년 1,350억불 성장 예상

◈ 스마트조명 시장의 특징은 기존 조명기구로 대표되는 하드웨어 시장(약 50% 이상)보다는

소프트웨어/서비스 시장이 확대될 것으로 예상되며 무선통신의 개발로 편차가 커질 전망

- 연평균 성장률 : H/W(19.7%), 서비스(24.63%),  S/W(21.21%)

11* 자료 : Smart Lighting Market, Marketsand Markets 2018, Global LED Lighting Market, Market Research Future

세계 스마트조명 시장 스마트조명 요소별 시장 분포



8. 스마트조명 보급 계획(미국, 일본)

12* 출처 : 미국 DOE, Lighting Vision 2030, JLMA 2019, KTC 강정모센터장

- 에너지부(DOE) 주도로 에너지 절감을 극대화하기 위해
스마트조명 실증형 연구개발 및 보급 육성 정책 추진 중

- 스마트조명을 2035년까지 59%보급하여 기존 에너지소비
대비 75% 에너지절감 목표 설정($630 billion 절감) 

미국 (DOE) 일본(Lighting Vision 2030)

- ‘30년까지 LED 조명을 100% 로 전환, 스마트조명 보급률
40%까지 확대하여 기존조명 대비 60% 에너지절감 추진

* 국가 주도 스마트 홈/시티 인프라로 스마트조명 확대 추진



9. 국내 스마트조명 육성 정책 및 동향

 제3차 에너지기본계획, 2019년 6월(산업부)

- 형광등 시장 퇴출(~’28) 및 형광등 최저효율기준을 단계적으로 높이고 스마트조명 보급 확대

* 신축 공공건물 의무화(’20) 및 EERS 지원 등 스마트조명 보급 확대(’40년 60%) (형광등 퇴출)

 에너지효율 혁신전략, 2019년 8월(산업부 등 관계 부처)

- (형광등 퇴출) 형광등의 최저효율 기준을 한계치까지 단계적으로 상향해 ’27년 이후 신규제작‧수입
형광등의 시장판매 금지

* 의료용‧식물재배용‧해충퇴치용‧광고용 등 특수용도 형광등은 퇴출대상에서 제외

** 과거 최저효율기준 강화를 통해 백열등 퇴출(’08 정책발표 → ’14 시장퇴출)

- (스마트조명 보급)고효율기자재 인증품목 추가(’19.下), 신축 공공건물 설치의무화(’20) 등을 통해
LED와 IoT기술이 결합된 스마트조명 보급 확대

 스마트조명 인증 동향

- KS 표준 고시(2019. 7. 8) : KSC7751(스마트조명시스템-제1-1부 일반요구사항), 
KSC7752(스마트조명시스템-제1-2부 IP주소체계) 

- 고효율인증 고시 예정(2021년 내) : 스마트LED조명(등기구, 제어시스템)

 스마트조명산업발전협의체 및 발전 전략 수립

- 한국에너지공단을 중심으로 진행 중이며, 2020년부터 스마트조명 기술개발 및 실증 사업 추진 예정
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10. 스마트조명 기술 키워드 : Simple
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• 시각/공간/환경등에적합한조명환경조성(에너지절감포함)

• 연령/성별등다양한사용자특성맞춤형 인간중심조명및개방성

• 살균/정화, 안전/보안, 헬스케어/바이오등다양한기능융합

SMART(기능성/자동화/개방성)Key
S5

SIMPLE (호환성, 편의성, 저가격화)
• Easy to install : 특별한장치나선로등이 없이쉽게설치및호환성

• Easy to configure :  간단구조설계로 저가격화및실용화

• Easy to control : 사용자가쉽게제어할수있는편의성

SENSING (IoT, 데이터)

• 스마트가전/홈/빌딩/시티와의 IoT및네트워크연계

• 재실, 조도, 온습도, 영상, 음향등센서채용조명시스템을통한생활데이터 발생

• 실내및실외장소에설치되는생활인프라인조명제품활용스마트홈/시티실현

SERVICE (최적 솔루션 제공 콘덴츠, AI)

• 조명정보 : 공간을구성하는모든것을조명의입장에서Digitization화

• 상황, 조건변화대응인공지능(딥러닝등)을통한자기학습조명

• 조명, 환경, 행위등다양한데이터활용新서비스및비즈니스모델 발굴

SCENARIO (에너지절감/인간중심 최적화)

• 에너지절감스마트조명및인간중심조명을위한시나리오및프레임워크

• 조명+센서+소프트웨어+통신/네트워크+서비스등개방형스마트조명플랫폼



11. 호환성을 확보한 스마트조명 플랫폼 및 비즈니스 모델
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 스마트조명 부품 및 시스템간 상호 호환이 가능하고, 스마트홈 ·시티 및 xEMS 등과
연계된 스마트조명 플랫폼의 개발과 비즈니스 모델 발굴을 통해 시장 활성화 가능

- IR&D 부족한 중소 조명 제조사를 위한 스마트조명 플랫폼 표준화 필요



12. 리빙랩 기반 실증을 통한 시장 접근성 확대 필요
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 실제 사용 환경에 개발된 스마트조명의 리빙랩 실증 이전 단계에 단위 제품 및 시스템의
성능, 시스템 호환성 및 신뢰성 검증을 위한 충분한 효과 검증 및 실증이 필수

- (미국 DOE) 실내/실외/학교/병원 등 다양한 분야에 스마트조명 실증을 통해 에너지 절감, 호환성, 
인체 영향, 보안, 시스템 통합 등을 추진하고, 상업/주거/산업/실외 공간별 기술・보급로드맵 수립

⇒ 특히 인간중심조명은 생리 심리 요인에 대한 체계적인 실증은 필수



시장 〮 기술을 선도하는
광 융 합 거 점 기 관

감사합니다


